A

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

»Entry-Exit Management Systeme«

Energiedatenmanagement,

Transparenzanforderungen, Prognose

Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe
16. Marz 2006, Karlsruhe
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Agenda \a
EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose mw

e Datenfliisse, Entry-Exit Management Systeme

* Vertrags- und EnergieDatenManagement

e (Gas bewegen: SCADA & ConCADA, Transparenzanforderungen,
EnWG, Regulierungsmanagement, Internetportale, Energiedatenportale

* \Was geht? Prognosemodelle, Gite, Anwendbarkeit
e Ewig Plausis und Rekalibrieren
* Biindeln: Fazit

* |nteressenkonflikte ?

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe
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Ablaufe, IT-Konsequenzen

UNB+HUNOA 501234 14462 2854 : 31+33050°
1+0RDOER 50954 : LI: EA MOOE BIS-+055: T

NL-+5E DUOU DT 331 S5800 01 35003 T DlS atCh | n -
SE0S080600- 20 REF+AHI:RPO._FR_RGCHT
05: 4 NADIZSOv541 23456788088 TOT=41¢

B IEE  fah rplan
om Inieru ng

Kalibrierung,

Dispatching

Allokation, Istdaten,
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Info-/Datenfliisse , en gros ... .

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

Prognose| € Daten

()

EDM €|, Schnittstellen”

- intern: =» EAI
- firmendbergreifend:
=2 Kommunikation,
Portale u.a.

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe
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J
45

Info-/Datenflisse , en détail ..."

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

2N
l

ggf. firmenubergreifend

E B [ TAsE2 200

AN

| EDM & Prognose
vertrgl. Volumen

Messdaten Messdaten ?
fiir Prozesssteuerung fir Abrechnung my-data
- (Zahlerstande) i.A. firmentber-

greifend
mmunikation,

v v
74ADA || ConCADA
A A
/ ggf. Allokation

Prognose | !
phys. Strome

ngler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe

rolf.brandt@beb.de - EBleemsbrandt2006.ppt 5
-6, Karlsruhe

Engler-Bunte™m-
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Vertrags- und Energiedatenmanagement ﬁh

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

Aus Vertrag wird Physik, aus Physik wird Logik / Vertrag ...:

e Anbahnung / Akquise: Vertrags(stamm-)daten, Kunden(stamm-)daten, Netz-
(fix-)daten, Kapazitatsplanung & -prifung, Angebots-/Anfragedaten, Archive,
Preise, E/E-Kapazitaten, Portfolios, Ponaleregelungen, ...

e Kommunikation / EAI: Noms, Reqgs, Renoms, EDIG@S, TASE.2, ebXML,
web-Portale, (Mess-)Daten- & Nachrichtendrehscheiben (...-broker), ...

e Disposition / Dispatching: matching, Dispatchingfahrplan, PDU, Meldungen,
Befehle, SCADA, Simulation, Prognose, ConCADA, Allokation, Portfolios,
Gaskonten, Online-Absteuerung (OFC), Speicherbicher, Plausis, ...

e Technische Mengenermittlung / Abrechnung: Fernauslesung,
Rekonstruktionssimulation, Allokation, Portfolios, Gaskonten, Speicherbticher,
Rechnungen, Pdnalen, Archive, ...

e Datenlogistik / EDM: Archiv, Prozessdaten, Abrechnungsdaten, Ersatzwerte,
,Beste Sicht*, Allokation, Bilanzen, Plausis, Gaskonten, ...

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe

rolf.brandt@beb.de - EBleemsbrandt2006.ppt 6
Engler-Bunte-Institut 16. Marz 2006, Karlsruhe @ PP
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Energiedatenmanagement und Kommunikation ﬁh

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

e Geschaftsnachrichten
e Mess- und Prozessdaten
e Daten-/Info-Quellen und -Senken (EAI, ...)
e Netznutzung von Grol3kunden: Fernauslese, closed loop und Co
e Netznutzung von kleineren Gewerbekunden, Haushaltskunden:
e Prognose ?77?
e Lastprofile = "virtuelle Messwerte" !!!

Austausch von , Echtzeitdaten” bzw. ,zeitnaher Werte":

« Messdaten

« Allokationsdaten — (,,im-)balance“-Daten/Portfolien/Gaskonten
Losungen/Stich- und Schlagworte:

« DSfG, PDU, TASE.2, OMW, ...

« Edig@s, Em@il, DFU, ...

 Portale, Internet, Abodienste, ...

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe 7
! If.brandt@beb.de - EBI brandt2006.ppt
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SCADA & ConCADA

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

SCADA¥):

* Prozesssteuerung

* Anlagentberwachung
e U.v.M.

ConCADA**):

» GasPortfolioManagement
 Vertragssteuerung
 Vertragstiberwachung
 Flexibilitatsmaximierung
o U.v.M.

*) Supervisory Control And Data
Acquisition

**) Contract Control And Data
Acquisition

R waskuisus zuuu, chiyier-opune-iNstitut der Universitat Karlsruhe

Engler-Bunte-Institut 16. Méarz 2006, Karlsruhe

A
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~vor dem Gasfluss” ... ﬁh

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

aus Vertrag wird Physik:
Disposition = ,Sammeln, Losen, Alternativen und Optimieren® ...

= Horst Herrlich's
Def. of Top Cats

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe
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~hach dem Gasfluss” ... g

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

vertraglich gemessen allokiert
L__ | |
Vertrag 1 JJ LHJ
Vertrag 2 }] [H]

Vertrag 3 -'

Vertrag 1

Vertrag 2

Vertrag 3

.Vvertrag 6 = 0"

Sl

Maximum oder Plan/ gemessene allokierte
Nominierungsanteil Mess-/Prozessdaten II-> Mess-/Prozessdaten

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitéat Karlsruhe 10
! « / rolf.brandt@beb.de - EBleemsbrandt2006.ppt
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Hydraulik | Druckabfall A

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

Q

cf\T.....................................>

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe 11
! - i rolf.brandt@beb.de - EBleemsbrandt2006.ppt
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E/E-Portfolios: Bilanzierungen .
EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose
.~ Transport
System

Quelle 1

-
-
-

Bilanz
(unterstindlich)

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe
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Entry-Exit = ,auf den Punkt bringen* @h
EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose mw

Topologische Visualisierung ist
,ein/der Schliussel zum Erfolg“:

EDM-screenshots aus
 Nominierungsmanagement / matching
« SCADA

e Simulation

 Allokations- und Abrechnungssystem

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe
Engler-Bunte-Institut 16. Méarz 2006, Karlsruhe
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aus der Praxis ... matching

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

Ervtry
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aus der Praxis ... matching détail

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

SICT-MNC13

Stat.8
SICE-NC15

BSZZMEE

Stat.9
SICa-NCHT

Kunde &
BSZZNFF

Stat.10
StC10-NC18

Kunde 7
BEZINGG

Stat. 11
SCT1-MNCET

Kunde 7
FCRZMAS,

Stat. 12
SIC12-NC23

Kunde 8
BEZTHHH

Stat. 13
BC13-NCES

Kunde 9
BSZZNII

Stat.14
SIC14-NC2Y

Stat. 15
StC15-NC20

Stat. 16
StC16-NC3H1

Kunde 8
BSZZEML

Kunde 10
BSZINKK

Funde 11
BSZZMLL

Stat. 17
SCI7-NC33

Kunde 12
BSZZMNMM

Stat.18
SHC18-NC35

Stat. 19
SIC19-NC3Y

Hunde 13
BSZZNMN

[/

Kunde 14
BELZN0O0

X

Stat, 20
StC20-NC38

Stat.21

A KT A

Engler-Bunte-Institut

Kunde 15
BSZZMPP

Kunde 15
FDZZMAL

7/ .
s‘g‘v,'!}.':-'?'«."" '
SRR
Y
RS :

ASKUI SU £UV0, rnyie 'Diﬁ?l.@ll?&LllJL uci .
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Kunde 15

B3ZZNEE

A
DVGW

Kunde &
BSZZNFF

Kunde 7
BEZZNGG

Kunde 7
FOZZNLA

Kunde 8
DSZIMHH

Kunde 9
BEZZNII

Kunde 9
BSZIMS

Kunde 10
BESZINKK

Kunde 11
BEZZMLL

Kunde 12
BEZZMNMM

Kunde 13
BSZZNMN

Kunde 14
BSZENOO

Kunde 15
BSZZMNPP

Kunde 15
FDZZNAA

SCT-NC12

Stat.8
SIC8-NC14

Stat.9
SICY-NC1G

Stat 10
SIC10-NC18

Stat.11
SIC11-NC20

Stat. 12
StC12-NC22

Stat.13
SIC13-NC24

Stat. 14
SIC14-NC26

Stat 15
StC15-NC28

Stat. 16
S1016-MC30

Stat 17
SIC17-NC32

Stat.18
SIC18-NC34

Stat.19
S1C18-MC36

Kunde 15

EEF7RIA A
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aus der Praxis ... SCADA

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

Ubersicht gaiees .,

H-0AS SYST

L-GAS SYST

Engler-Bunte-Institu




aus der Praxis ... SCADA détail

Engler-Bunte-I




aus der Praxis ... Simulation

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

rolf.brandt@beb.de - EBleemsbrandt2006.ppt

Engler-Bunte-Institut 16. Méarz 2006, Karlsruhe




aus der Praxis ... Simulation détail

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

"

el | L
L 5

LHrve

T

by

L e
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aus der Praxis ... Allokation

O

Engler-Bunte-Institut 16. Méarz 2006, Karlsruhe
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. Allokation / matching

aus der Praxis
EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose
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Transparenzanforderungen .

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

Veroffentlichungspflichten der

e Gesetzgebung Europa

e Gesetzgebung Deutschland

e BNetzA und sonstigen Anforderungen (Eichbehdrden, PTB, ...)

z.B. Datenerhebungen, Madridforum, ,sector inquiries®,

Monitoringberichte usw. gemal3
EnWG

GasNZV
GasNEV
GGP, CBP, ...
GGPSSO

®
Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe 23
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Internetportale, Onlinebuchungssyteme ﬁh
EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose mw

Anforderungen an TSOs/SSOs (nicht von den Kunden):

e mehrere ,Regelsetzer”, ,Abholpflicht* statt ,Lieferservice*, ...
e Medium vorgeschrieben

e Inhalte z.T. undefiniert bis widerspruchlich ...

e kurze Implementierungszeiten implizit vorausgesetzt

e Standards nicht gesetzt, Fehlentwicklungen vorprogrammiert
e Datenschutz und sonstige Anforderungen nicht bertcksichtigt
e mangelnder Abgleich gegen andere bestehende Gesetze

my-data
Diese Inkonsistenzen sind nicht zu unterschatzen ! becab
,Herkommliche Projektabwicklung® nicht mehr moglich !
Losung:

flexible Technologien einsetzten, auf ,Wegwerfmentalitat* vorbereitet sein ...

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe
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Engpassmanagement @h
EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose mw

Anforderungen aus GasNZV:

& Kapazitatsauslastung visualisieren
% Onlinebuchungen

< Kennzeichnung im Internet
& u.v.m.

e Engpassverfahren
e Auktionsverfahren

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe
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Auditierbarkeit, Gleichbehandlung ﬁh

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

zu den sonstigen (,antiquierten® ???) gesetzlichen Anforderungen
gehort aber bitte auch:

% Revisionsfestigkeit, Nachprufbarkeit, kaufmannische
Korrektheit, dt. Ingenieursrecht gentigend u.s.v.m. !!!

% also: gesetzliche Archivierungsvorschriften und —fristen
beachten und strikt einhalten.

< |T-/DV-Gesetzte und Richtlinien.
< Diskriminierungsfreiheit, Gleichbehandlungsgrundsatz !!!

< also: Archivierung und Nachvollziehbarkeit*) aller
Geschafts- und Entscheidungsvorfalle.

*) Ergebnisse qualitativ und quantitativ unabhangig vom Bearbeiter

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe
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aus der Praxis ... Energiedatenportal @h

DVGW
1 BEB

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

Wir bewegen Erdgas.
my-data
» Homepage
»  Allgemeine Informationan Zeitreihen anzeigen
v Zeitrelhen
- Zaitrelhan anzelgen Reportdefinition: YO bis:
> Kontakt |GreenGas H-Potiolio =] [1.022006 [16.02 2006 Daten abrufen |
¥ Imprassum =} BER' mydata’html greengash.hitm e : R L i o] =]
i St pl it ety T dpndoaliots . il
Einspeise- Rimuarh
e Ausspaise- Differenz- Differanz- GreaenGas GreenGas  Green3as  Green
Zeit/ Time total menga [/ menge/ menge/ Entre 1{E- Entry 2 (E- Entry 3 (E- Exit1
total Exits | imbalance gas HOG1y HOG2Y HEO3) HOG
Entries
account
kwhh kwihh kwhh kwWhh kwhih kwhh kwihh kWhih
01,02 2006 0500 12 18 3 3 2 4 <]
0102 2006 0F 100 16 20 6 B8 3 6 7
01,02, 20065 0800 18 25 T 15 4 1 8
01,02, 2006 05:00 21 a0 o 24 & 7 L]
01,02, 2006 10000 24 a5 1 a5 & 8 10
01,02, 2006 11:00 27 40 13 48 T g 11
01,02 2008 12:00 0 45 156 63 g 10 12
01,02, 20085 13:00 & 50 17 80 9 i1 13
01,02 2006 1400 35 55 19 Gy 10 12 14
01,02 2006 1600 a0 &0 21 120 11 13 15
01,02, 2006 16200 42 65 23 143 12 14 6
01,02 2008 17:00 45 0 25 168 13 15 17
O 01.02.2006 18:00 48 76 27 195 14 16 18
1 012 AW G0 Al A o0 7d 15 7 1a =
0| | LI_I 27
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Prognosemodelle .
EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose m
o Art & Qualitat der Eingangsdaten

« Temperatur, Wind, Globalstrahlung, ... J &
o Art der(s) Verfahren(s)

z.B. Qualitat der Eingangsdaten ?7?

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe
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Prognoseverfahren A

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

*Trendverfahren
*Vergleichsverfahren

Hochrechnungsverfahren Anpassungs-Algorithmen

*Regressionsverfahren Langfristige Anpassung

Kiinstliche neuronale Netze Kurzfristige Anpassung
Auswahl bel gleichzeitiger Anwendung

«Zeitreihen, Extrapolation .
Automatisierung

*Simulierter Verbrauch

*Sonstige .
Vorhersage des Gasbedarfes m

(Gasbedarfsprognose), Bonn 2001
http://www.dvgw.de/pdf/gasbedarf.pdf

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe
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EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

Trendverfahren:
A
° 5 .
) Y S Vergleichsverfahren:
) .............. ”.“ .“‘ “““‘
Hochrechnungsverfahren >
.? -
S - T -
[— - -
\ ~ 7 3 . = [f \: -T
- [—

_
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A

Regressionsverfahren

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

O 9
2
\

(D]
3 s o\\w\q
- j\QOQ
2 5 o)
0]
5 ‘1 ~
ro) ) Qo
o 371 o
1 - (o)
(7)) N
o o
S 1
I_

0] |

-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Temperatur

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe

Engler-Bunte-Institut 16. Marz 2006, Karlsruhe rolf.brandt@beb.de - EBleemsbrandt2006.ppt 32

© BEB



(mehrstufige) Neuronale Netze .

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

Ausgabemuster

Neuronen der Ausgangsschicht

Neuronen der inneren Schicht 1

Neuronen der Eingangsschicht

Eingabemuster

O Gaskursus 2006, Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe
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Zeitreihen, Simu, Sonstige A

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

o Zeitreihen

« Extrapolation

 Zeitreihnenanalyse

» Box-Jenkins-Verfahren

« ARMA-Prozess (Auto Regressive Moving Average)

» Simulierter Verbrauch

* Mustererkennung

* bin packing Algorithmen

« Pratopologien

» Modellierung tber ,gefthlter Temperatur®
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EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

m3/d

L L

~schrittwelise
Information
verarbeiten

= = =log-min2)
= = = log-max(2)
log-mid(2)
log-m-2 | . .........
log-m2

Ist 94/95
® Ist95/96 f----e-----

= = = log-ml

= = = |og-m-2
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Ruckkopplungen A
EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose mw

aus Physik wird Logik / Vertrag ...:
e Allokationen

e Gaskonten

e ,Gegensteuern”

e Renominierungen / Requests / ...

aber ganz wichtig:
e |fd. Kontrolle / Plausibilisierung der Konfigurationen
hier hauptsachlich:
e kontinuierliche Rekalibrierung
der / des Prognosemodelle (-s)

0,,Eingangsfilter“.._A: q, ‘Fa,...,,Anpassungsfilter“
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Fazit Prognose .
EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose mw

,gquod non calculandum est ..."

 Verbesserungen z.Z. stark in Arbeit
-z.B. Wind fur Stromerzeugung-, Klimamodelle usw.

« wird als Demandvorgabe fur Requests / Nominierungen,
Simulation und Optimierer bendtigt

UGS
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wie welt automatisierbar ? Fazit g

EEMS, EDM, Transparenzanforderungen, Prognose

Anspruch und Wirklichkeit:

e Flexible Tools! Keine ,deutsche Ingenieursehre*) mehr
moglich ? Pfusch vorprogrammiert ?7?7? ...

e der Mensch sollte (muss !!!) im Mittelpunkt bleiben.
e Vollautomatisierung madglich ??? ~ sinnvoll ???

e (ehtz.Z. de facto ohnehin nicht !!!

e stupide Handarbeiten und ,analoge Ablaufe*

aber weiterhin ,wegrationalisieren®.
Hier ist noch erhebliches Potential vorhanden ...

e Kompromisse hierzu werden uns (hoffentlich) standig an
der Weiterentwicklung mithelfen ...

O Yi.m. C.B.
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Anspruch und Wirklichkeit:

Demokratie heildt, sich in seine
eigenen Angelegenheiten

elnzumischen.

Max Frisch (1911 - 1991)

der Weiterentwicklung mithelfen ...

O Yim. CB.
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... vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeuit...




